Zalacznik 10

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

Oczyszczenie nawierzchni



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych odnowa nawierzchni bitumicznych poprzez
oczyszczenie 1 mechanicznie wyrdwnanie nawierzchni mieszanka mineralno-emulsyjna na
zimno typu ,,slurry seal”., wykonaniu profilu z mieszanki mineralno-emulsyjnej typu ,,GE” na
zimno z oczyszczeniem i skropieniem emulsja asfaltowa warstwy dolnej, wykonanie
remontu czastkowego masa bitumiczna na  goraco, wykonanie pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  bitumicznej, wykonanie podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej na wybranych odcinkach drog
powiatowych na terenie Powiatu Goleniowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed:

- wykonanie profilu z mieszanki mineralno-emulsyjnej typu ,,GE” na zimno z oczyszczeniem
i skropieniem emulsja asfaltowa warstwy dolnej —ok. 100,00 Mg;

- oczyszczenie 1 mechaniczne wyrdOwnanie nawierzchni mieszanka mineralno — emulsyjna na
zimno typu ,,Slurry seal” — ok. 350,00 Mg;

- wykonanie remontu czastkowego masa bitumiczna na goraco — ok. 100 Mg;

- wykonanie pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej emulsja
asfaltowa modyfikowang K1-70MP z grysem kamiennym 5-8§ mm wraz z oczyszczeniem
nawierzchni — 35 000 m’;

- podwojne powierzchniowe utrwalenia nawierzchni bitumicznej emulsja asfaltowa
modyfikowana K1-70MP z grysem kamiennym 2-5 mm i 5-8 mm wraz z oczyszczeniem
nawierzchni — 11 000 m>.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
SST oraz z zaleceniami przedstawicieli Zamawiajacego.

2. MATERIALY - brak
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotki mechanicznej (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- agregatu ssacego (odkurzacza).

4. TRANSPORT - nie dotyczy
5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.



7. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej powierzchni jest wykonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuja przedstawiciele Zamawiajacego na podstawie wynikéw badan

Wykonawcy z biezacej kontroli robot 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek, Wykonawca jest zobowiazany do wykonania robodt

poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie

ustalonym z przedstawicielami Zamawiajacego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe - oznaczenie lepkosci wzglednej lepkos$ciomierzem

Englera.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99 - zeszyt 6






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.19

Cienkie warstwy na zimno
(TYPU ,,SLURRY SEAL”)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem cienkiej warstwy uszczelniajacej 1
uszorstniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej na zimno (typu ,,slurry seal”) uktadanej na
istniejacej nawierzchni bitumicznej na wybranych odcinkach drég powiatowych na terenie
Powiatu Goleniowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem uszczelniajacej 1 uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z

mieszanki mineralno-bitumicznej na zimno typu ,slurry seal” ($redniej grubosci 1 cm),

wykonywanej na nawierzchniach drég obciazonych ruchem KR3.

— oczyszczenie 1 wyrOwnanie nawierzchni mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno typu
»slurry seal - ok. 350,00 Mg.

Doktadny zakres robdt objetych niniejsza specyfikacja (SST) w lokalizacjach 1 zakresach na

poszczegolnych odcinkach drog zostanie okreslony na podstawie zlecen przedstawicieli

Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna na zimno (zwana dalej mieszanka mineralno-
emulsyjna) - sporzadzona i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej
1 dodatkow.

1.4.2. Podloze - eclement nawierzchni, na ktorym wykonywana jest cienka warstwa z
mieszanki mineralno-emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podlozem jest
najczesciej warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podloze powinno posiadaé
odpowiednia no$nos¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz spgkania i
otwarte spoiny.

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-
emulsyjnej do momentu poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie
ktérego zachodzi koalescencja emulsji.

Koalescencja emulsji (taczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) jest faza
rozpoczynajaca nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecnos$ci kruszywa i
prowadzacy do catkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji. Po rozpadzie mieszanki mineralno-
emulsyjne;j:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,

- bibuta lekko doci$nigta do nawierzchni nie plami sig.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) - czas
uptywajacy od momentu utozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
SST oraz z zaleceniami przedstawicieli Zamawiajacego.

2. Materialy
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej przeznaczonej na cienkie warstwy
uszczelniajace i uszorstniajace wytwarzane i wbudowywane na zimno, nalezy stosowaé
specjalne kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe klasy K3 lub
modyfikowane polimerami wolnorozpadowe klasy K3 60SS wg EmA-99 [8].

Emulsja powinna posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy dluzszym sktadowaniu zaleca si¢
stosowanie zbiornikow pionowych. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Okres skladowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub
wedtug wskazan producenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu fatwego do wymieszania,
co nie wptywa na wlasciwosci emuls;ji.

2.2. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-

emulsyjnej stosuje sig:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-
hydratyzowane wg PN-B-30020 [3]), w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje
mieszanki i jej stabilno$¢ do czasu utozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu.
Regulator powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez producenta. Ilos§¢
dodawanego regulatora okre$la si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki
ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Regulator nalezy przechowywac¢ w pojemnikach w sposob zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem.

2.3. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowaé¢ wodg pitng
odpowiadajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.4. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane granulowane klasy I,

gatunku 1 wg PN-B-11112 (lub rownowazne wg PN-EN 13043) [1] lub grysy i zwiry
kruszone klasy I gatunku 1 wg WT CZDP [9].

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Uziarnienie mieszanki mineralnej winno spetnia¢ wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki
mineralnej oraz zawarto$ci lepiszcza dla uziarnienia 0-8 mm i OH1 1 mm.

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie
powinien odbiega¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wigksze niz:
- zawartos$¢ asfaltu - dopuszczalne odchylenie — 0,5 %,



- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm - dopuszczalne odchylenie — 3,0 %,

- zawarto$¢ ziaren od 0,075 do 2,0 mm - dopuszczalne odchylenie — 5,0 %,
- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm (lacznie z nadziarnem) - dopuszczalne odchylenie

—7,0%.
3. Sprzet
3.1. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu)
samobieznej, spelniajacej role wytwodrni 1 rozkladarki o zasilaniu ciaglym. Urzadzenia
dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno),
wodg z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki
ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w
sposob ciagly do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podiozu.

3.2. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki

mineralno-emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje si¢ cienka warstwg z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwiazanych z lepiszczem) po wykonaniu
warstwy, jesli zastosowano suchy piasek tamany do posypania roztozonej warstwy z
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza)

powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz

usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadacé

elementy czyszczace migkkie 1 stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej

do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢

uciazliwe zarowno dla operatora, jak 1 otoczenia. Wskazane jest, wigc uzywanie szczotek

wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. Transport materialéw

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoréw konsystencji i stabilnosci mieszanki moze si¢ odbywa¢ dowolnymi
srodkami transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ wykonywane przy temperaturze
podtoza (istniejacej nawierzchni) co najmniej 50C.

Zaleca si¢ przeprowadzenie prac w sezonie letnim. Jezeli istnieje zagrozenie, ze w ciagu 24
godzin moga wystapi¢ przymrozki, to nalezy prace zatrzymac. Za optymalna nalezy uwazac
temperaturg powietrza od +15 do +250C.



5.2. Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ ukladane przez
Wykonawce posiadajacego odpowiednia wiedze 1 do$wiadczenie w ich wytwarzaniu i
wbudowywaniu.

Podtoze, na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej,
powinno by¢ dostatecznie mocne, nosne i rowne.

5.3. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren

1 czastek nawierzchni, zanieczyszczen obcych 1 pylow. Czyszczenie powierzchni powinno
odbywac si¢ z uzyciem szczotki mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.
Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powierzchnia podtoza moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usunaé wszelkie zastoiska wody
i katuze.

Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii lub termoplastéw powinno by¢ przed
utozeniem dywanika usunigte lub ostonigte (np. oklejone tasma ochronna).

Wtazy instalacyjne, kratki studzienek $ciekowych, zasuwy itp. powinny by¢ zastonigte lub
oklejone w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.

5.4. Wybor uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Przy wystegpujacych deformacjach istniejacej nawierzchni - wigkszych od 10 mm mierzonych
pod lata 4 metrowa - nalezy wykona¢ dwie warstwy, przy czym wybor rodzaju mieszanki na
warstwg wyrownawcza zalezy od glebokosci nieréwnosci - przy wigkszych nierdwnosciach
nalezy stosowa¢ mieszankg od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm.

5.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowywania w
specjalnej maszynie (wg p. 3) spetniajacej rol¢ wytworni 1 uktadarki.

Kruszywo tamane o dobranym uziarnieniu, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢
wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawa¢ w
ustalonych proporcjach do bgbna mieszalnika kruszywo, emulsjg, wodg 1 specjalne dodatki
regulujace czas rozpadu emulsji.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ tylko wtedy,
gdy:

- warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w p. 5.1,

- podtoze zostato przygotowane odpowiednio do wymagan podanych w p. 5.3.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikow i uruchomieniu urzadzenia na poczatku
odcinka robdt rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciektej splywa grawitacyjnie do skrzyni
uktadarki. Ruch postgpowy maszyny z predkoscia od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie
mieszanki warstwa o zatozonej grubosci i szerokos$ci w zaleznosci od szerokos$ci skrzyni.
W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystgpowacé przypadki segregacji sktadnikéw
mieszanki.

Robocze spoiny podtuzne i poprzeczne, ktorych nie da si¢ unikna¢, musza by¢ bardzo
starannie wykonane, aby unikna¢ wad w miejscu ich potaczenia.



Przy dwuwarstwowym ukladaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegac,
by poszczegblne ztacza byly przesunigte wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki
mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu
tacza sig 1 tworza blonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze soba.
Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej
wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozona warstwg mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie
rozpadowi (w ulozonej warstwie) 1 nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych,

co nastepuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od
30 minut do 2 godzin. Peina stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu
wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej iroztozonej na zimno,
nie wymaga zageszczenia.

Dopuszcza sig zaggszczanie walcem ogumionym warstwy utozonej na duzych pochyleniach
(np. na duzych przechytkach tukdéw poziomych), przed jej stwardnieniem.

W strefie skrzyzowan, odcinkow tukow poziomych, odcinkéw hamowania i przyspieszania,
celowe jest posypanie ulozonej warstwy suchym piaskiem famanym w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m®. Celowe jest tez czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdow
po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkos$ci ruchu konieczne jest
oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu
szczotki mechaniczne;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi danego Obwodu
Drogowego do akceptacji dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie emulsji asfaltowej, cementu i1 kruszywa oraz projekt (recepte) sktadu
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy wizualnie oceniaé:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwos¢ wystapienia opadu w ciagu najblizszych godzin,

b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,

¢) jednorodnos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Wykonana warstwe mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy sprawdza¢ w zakresie:

wygladu zewnetrznego, réwnos$ci, tekstury, uziarnienia 1 zawarto$ci asfaltu, grubos$ci

warstwy.

Wyglad zewngtrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej

po odparowaniu wody powinien wskazywac na nastgpujace, oceniane makroskopowo,

jej cechy:

a) jednorodnos¢ powierzchni,

b) strukturg szczelna w dolnej czgsci warstwy,

c) teksturg szorstka wytworzona z wystajacych ziarn kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren gryséw w warstwie,

e) szczelne potaczenie sasiednich paséw i poprzecznych stykow oraz szczelng obrobke w
obrebie urzadzen obcych.

Badanie réwnosci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej o dlugosci 4 m

co najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr, jezeli jest to przez

Zamawiajacego wymagane, przy czym glebokos$¢ nierd6wnos$ci nie moze by¢ wigksza niz w

pierwotnej nawierzchni (podtozu).



Nierownos¢ dla warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wigksza niz 6 mm.

Szorstko$¢ wykonanej warstwy mierzona glgbokoscia tekstury powinna by¢ wigksza niz
nawierzchni dotychczasowej. Jedynie w przypadkach watpliwych zaleca si¢ pomiar

z uzyciem przyczepki z blokowanym kotem. Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci 60 km/h,
po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy Scieralnej mierzy si¢ na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy,
postugujac si¢ w tym celu przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu
wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od najwigkszego
wymiaru ziarna mieszanki mineralnej 1 nie wigkszy od 1,5 krotnos$ci tego

wymiaru.

Srednia grubo$¢ warstwy moze by¢ oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjne;.

7 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona (Mg) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjne;.

W odniesieniu do warstwy wyrownawczej jednostka obmiaru jest 1 Mg wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnig.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami przedstawicieli

Zamawiajacego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowane podtoze w zakresie usunigcia uszkodzen nawierzchni istniejacej (podltoza), tj.
ubytkéw, wybojow, peknigc itp.,

- oczyszczone podtoze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen
obcych, pytéw oraz zastoisk wodnych i katuzy.

9. Podstawa platnosci — jest cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wbudowania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z SST i
ewentualnie zaleceniami przedstawicieli Zamawiajacego,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11112:1996  |Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2.1 PN-B-19701:1997 |[Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

98]

PN-B-30020:1990 |Wapno

4.| PN-B-32250:1988 |Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw




5.] PN-C-04501:1977 |Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

6.| PN-S-04001:1967 |Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.

9. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwirow kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych.

CZDP, Warszawa, 1984. na wybranych odcinkach drog powiatowych na terenie Powiatu

Goleniowskiego.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-EMULSYJNYCH TYPU GE NA ZIMNO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonawstwem profilu z mieszanki mineralno-emulsyjnej typu GE na
zimno na wybranych odcinkach drég powiatowych na terenie Powiatu Goleniowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania dokumentu
przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e Wykonania profilu z mieszanki mineralno — emulsyjnej typu GE na zimno na wybranych
odcinkach drég powiatowych — ok. 100,00 Mg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialno$ci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca sig krotkim czasem rozpadu po zetknigciu
si¢ z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cia emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wymagana
trwato$¢.

1.4.8. Domieszka uplynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;j.
1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych, nalezy stosowac¢ asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].
Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywac asfaltu D 100 bez domieszek

uptynniajacych lub fluksujacych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywac asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniajacymi albo fluksujacymi.
Dopuszczalna zawarto$¢ domieszek:
— domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.



2.3. Emulsja asfaltowa

2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych SST stosuje si¢ kationowe emulsje

wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji

asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

. Wymagania .
Lp. WlaSCIWOSCI Przeznaczenie emulsji Badanla
warstwa warstwa wed}ug
Scieralna wigzaca
1 | Zawartos¢ asfaltu, % m/m 60 +2 65+2 | WT.EmA-94[19]
lub 65 +2 B
2 | Lepko$¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 |od1ldo13| WT.EmA-94[19]
3 | Jednorodnos¢, pozostalos¢ na sicie
0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w cm® <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalo$¢ podczas magazynowania,
pozostatos¢ na sicie 0,063 mm po <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]
4 tygodniach, % m/m
6 | Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g
warto$¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
warto$¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepno$¢ do kruszywa w % >70 >170 WT.EmA-94 [19]
8 | Odpornos¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

WS

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub
tacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika typu walczaka,

lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,,kozucha” asfaltowego, zatykajacego p6zniej
przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikéw i zbiornikéw zanieczyszczonych sypkimi materiatlami
mineralnymi,
pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatow. Przed
pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ para, a nastgpnie roztworem kwasu solnego o st¢zeniu nie
przekraczajacym 0,001%,
nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego rodzaju lub o réoznym skladzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatorow,
nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajac o dno
zbiornika lub w powierzchnig znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,
czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczac okresu 3 miesigcy od momentu jej wyprodukowania,
temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

2.4. Wypelniacz

wg

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac¢ wypetiacz podstawowy
PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypehiacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100




- 0,150 mm, % m/m 295 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotno$é, % m/m, nie wigksza niz: PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia whasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1]
Magazynowanie wypekiacza powinno odbywac si¢ zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:

piasek tamany,
kruszywo drobne garnulowane,

arys,
niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1. Piasek famany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé piasek tamany, odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].

Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
| Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0.1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
4 Zawartos$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajace wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
| Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0.1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
4 Zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.
Do mieszanek na warstwy wiazace nawierzchni dopuszcza si¢ kruszywo klasy II, gat. 1.
Wymagania dla grysow w zaleznosci od klas i gatunkow zestawiono w tablicach 5 1 6.

Tablica 5. Wymagania dla grysow w zaleznosci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
klasal [ klasall wedhug
1 | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym - po
petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wiegcej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]




— po 1/5 pelnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz: 25 30

2 | Nasiakliwo$¢ w stosunku do suche;j
masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0

frakcja powyzej 6,3 mm 12 2.0 PN-B-06714-18 [5]

= 2 — -
Odpornosc na dzatanie mrozu, % 20 | 40 | PN-B-06714-20 7]
ubytku masy, nie wigcej niz:

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wigcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zalezno$ci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wygrzi‘gfma Badania wedlug
1 | Sktad ziarnowy
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji,
% m/m, nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wigcej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 8
) Ze.lwar.toé.c'.zanieczyszczeﬁ obcych, % m/m, nie 0,1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
3 Ze.lwar.toé.c'.ziarn nieforemnych, % m/m, nie 25 PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz:
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecza pozadana aby frakcje wypelniaczowe pochodzity z tej samej skaty co szkielet mineralny. W
zwiazku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na warstwe §cieralng niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupehionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spelnia¢ wymagania gatunkowe
zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
T - > -
1 Zz.iwaftog.c.zanleczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania
klasowe jak dla grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sktadowanie kruszywa



Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem
przed rozpoczgciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkow transportu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone,
rowne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych,
uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza by¢ zabezpieczone przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okreslona wilgotnos¢.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac sig §rednia
wilgotnos$cia 1,3 + 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawgzniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej

Dla warstwy wiazacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu nieciagtego, podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rze¢dne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm

na warstwe wiazaca
Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od0do2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej

Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaglego, podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm

na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwiazanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzednych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwg

Scieralna
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40

Optymalna zawartos$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wielu lat do§wiadczen - Bulletin de



Liaison nr 136 [21].
2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwg wiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe¢ wiazaca powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) Zawartos¢ lepiszcza

Warto$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsjg: od 3,5 do 4,0%

Wartos$ci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsjg: od 3,7 do 3,8%
b) Zawarto$¢ wody

Optymalna zawarto$¢ wody jest okre§lona posrednio poprzez okreslenie Sredniej wilgotnosci mieszanki
kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania mieszanki
mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i zaggszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzowac sig¢ srednia wilgotnos$cia wymagana w p. 2.5.5.
¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciagtego powinna charakteryzowaé sig
nastgpujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedhig zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,,metoda postgpowania LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych woda wigkszy

niz 0,60,

— zaggszczenie (c¢) wigksze niz 78% (stosunek ggstosci pozornej do max gestosci pozornej probki).

Jako zastgpcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy ,,Sprawozdanie z
tematu TN-158” [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje si¢ na podstawie metody
Marshalla:
— stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,
— odksztalcenie, nie wigcej niz 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwg $cieralna

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstweg $cieralng powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) Zawarto$¢ lepiszcza
Warto$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 4,9 do 6,4%
Warto$ci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawarto$¢ wody
Wplyw zawartos$ci wody jak w p. 2.7.3.
Zawarto$¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu ciaglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%.
Za warto$¢ optymalng przyjmuje si¢ zawarto$¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;j
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciaglego powinna charakteryzowaé sig
nastgpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,,Metoda postgpowania LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymalos$¢ na $ciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz 4,5 MPa,
— stosunek wytrzymalosci na $ciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych woda wigkszy
niz 0,69,
— zaggszczenie (c) wigksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max ggstosci pozornej probki).
Jako zastgpcze dopuszcza sig kryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i1 wbudowywanych na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno
Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada sig z:



— dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,
— przeno$nika tasmowego podajacego mieszankg mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bgbna
mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomoca odpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwiazaniem zast¢pczym, ze wzgledu
na stosunkowo niska wydajno$¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza sig betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza sig¢ otaczarki o pracy cyklicznej
odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie
lepiszcza w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek
mineralno-emulsyjnych na warstwe §cieralng najczesciej konieczne jest podanie dodatkowej ilosci wody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z automatyka dozowania
pozostatych sktadnikéw. System dozowania emulsji musi byé wyposazony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujace wagowo lub objgtoSciowo, gwarantujace odpowiednia
doktadno$¢ dozowania. System dozowania wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany
przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowac wylacznie w cyklu automatycznym. Zaleca sig, aby wytwornia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na
zapewnienie ciaglo$ci produkceji i ekonomiczne wykorzystanie srodkdéw transportowych. Zgromadzona
porcja mieszanki nie powinna przekracza¢ tadownosci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do uktadania warstw o stalej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowaé mechaniczne

uktadarki, wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjna o regulowanej sile wymuszajace;.
e) rowniarek
Dopuszcza si¢ uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub wiazacych na drogach o
ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych
Nalezy stosowa¢ samobiezne walce ogumione, o gladkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.
g) walcow gladkich stalowych bez wibracji
h) walcow gladkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sa dwuwatowe samojezdne stalowe walce gladkie, z wibracja o nastgpujacej
charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg cze¢stotliwoscia i mata amplituda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsj¢ wolnorozpadowa mozna transportowa¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bgda wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywaé do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji
wyprodukowanych przy uzyciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktoérych stosowanie nie wymaga
kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odleglo$¢ wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodnié z
Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:



a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m’. Kazda przegroda powinna mie¢ w
srodkowej czgsci przy dnie, wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji migdzy komorami. Podziat na komory
przegrodami zabezpiecza S$ciany pojemnika przed gwaltownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza stateczno$¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotaczony atest (§wiadectwo jako$ci) zawierajacy date
produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale
zamocowana etykieta zawierajaca nazwe lub znak handlowy producenta, klas¢ emulsji, masg¢ (objgtosc) oraz
informacjg o konieczno$ci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypetiacza moze odbywac sig:
— w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, posiadajacych mozliwo$¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi $rodkami transportu w przypadku gdy wypekiacz jest workowany w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywa¢ samochodem samowyladowczym. Nie
stawia si¢ ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu
wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzynie
samochodow z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana
skrzynia tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjna mozna ukfada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie
dopuszcza sig uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciagu doby powinna utrzymywac si¢
powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wiazaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie
oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podloza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowa emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci okoto 0,6 kg/m”.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzgt pneumatyczny
(dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— doborze ilosci lepiszcza,
— doborze ilosci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
— gestosci pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
— zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjne;j,
— urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.



5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej

Zespol mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad opdzniajacy rozpoczgcie dozowania wody i emulsji.
Poczatek dozowania wody winien nastapi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej do wngtrza mieszalnika.
Poczatek dozowania emulsji winien nastapic¢ po cz¢sciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku
bezposrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2 dtugos$ci bgbna mieszarki, liczac od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga by¢ dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegolnych sktadnikow powinno odbywacé si¢ z nastepujaca doktadnoscia:

— kruszywo  *£2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypelniacz  *1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— emulsja +0,3% bezwzglednej zawarto$ci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos$¢ obrotowa watu topatek mieszajacych
winna wynosi¢ okoto 85 obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byty topatki hamujace szybkie przemieszczanie si¢ mieszanki kruszywa z woda i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnosci mieszalnika ponizej 1000 dm® moze by¢é
prowadzona wyltacznie w przypadku matego zapotrzebowania na mieszank¢ mineralno-emulsyjna. Dotyczy to:
— profilowania,
— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
— remontoéw nawierzchni,
— uktladania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastgpujacej kolejnosci:
— kruszywo,
— wypehniacz,
— woda,
— emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje sig¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadno$¢é dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajaco diugi, by
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystepowanie grudek oraz calkowite otoczenie
ziarn kruszywa emulsja). Zbyt dtugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtornego odstaniania si¢ powierzchni
ziarn grubego kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastgpujacej kolejnosci:
— kruszywo,
— wypehniacz,
— woda,
— emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala si¢ doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco dhugi, by zapewniona
zostata jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (cato§¢ powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez zbrylen i
grud) jednocze$nie wystarczajaco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawdéw przedwczesnego rozpadu emuls;ji i
segregacji mieszanki.

5.5.4. Zarob probny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowiazany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recept¢ laboratoryjna.

Przed przystapieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykonac zardb probny w laboratorium
polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i1 przeprowadzajac
oceng wizualna. W przypadku pozytywnych rezultatow nalezy przystapi¢ do wiasciwego zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz
500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchni¢
5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechaniczne;j

Jest to zalecany sposob uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng operacje



przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszankg nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stolu, ktory powinien by¢ lekko podgrzany dla
zapewnienia tatwego przesuwu ukladanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Réwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezala od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnosci
mieszanki oraz zawartosci frakcji wypelniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rownos¢ uzyskuje si¢ w przypadku
rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zalozonej niwelety lub istniejacego podioza.

5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnos$ci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej
réwnosci.

5.6.3. Zaggszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciagtym

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac natychmiast po jej roztozeniu. Wstgpne zaggszczanie nalezy
uzyska¢ przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego si¢ z predkoscia
okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne $lady opon mogace mie¢ wplyw na koncowg rownos¢ nawierzchni.

Wtasciwe zaggszczenie 1 wyrdwnanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac si¢ z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastepujace parametry wibracji:

— czestotliwos¢ od 30 do 40 Hz,
— amplitudg okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pgkanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zaggszczania walcem gladkim, nalezy
t¢ czynnos¢ przerwac i przystapi¢ do niej pozniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czgsciowego
rozpadu emulsji zwigkszy swoja kohezjg.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do kot i walow walcodw, nalezy je delikatnie spryskaé¢ emulsja
wodno-olejowa.

Wtasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zaggszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzuja sig
niejednorodnym wygladem powierzchni. W krotkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega
ujednoliceniu.

Bezposrednio po zaggszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubo$¢ warstwy
wynosi 3 cm.

5.6.4. Zaggszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciaglym

Zaggszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska kohezjg. Do zaggszczania
mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie gltadkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscia od 1
do 2 km/h. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy nawierzchni,
— okreslenia czasu mieszania skladnikoéw mineralnych z emulsja asfaltowa, koniecznego do uzyskania
jednorodnosci mieszanki mineralno-emulsyjne;.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania nawierzchni.
Dhugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j 1 probka na 300 Mg produkcji

Badanie wlasciwosci emuls;ji asfaltowej | dla kazdej cysterny

Badanie wlasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

Bl W N

Badanie wtasciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane, niesortowane kruszywo

granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
Grubos$¢ warstwy 1 na 200 m*

Stabilnos¢ 1 odksztalcenie mieszanki
mineralno-emulsyjnej

1 na 1000 Mg

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mineralno-
emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy porownaé¢ z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne
dopuszczalne odchylki uzyskanych wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm 1+ 6,0%,
— dla wypehiacza (frakcja ponizej 0,075 mm) +2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czgstotliwo$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300
Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na zmiang robocza.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3,
6). Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza Wykonawca powinien okres$li¢ wtasciwosci podane w pkt 2.4
tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostate wiasciwos$ci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac¢ wtasciwos$ci okre§lone w:
— pkt2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,



— pkt2.5.3 tablica 6 dla grysu,
— pkt2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscia = 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wtasciwo$ci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wilasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metoda
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowana przez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metoda Durieza zmodyfikowana przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilno$¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza sie w temperaturze + 20° C
na probkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach
pokojowych, w celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zaggszczane sa w formach
posiadajacych po 24 otwory o $rednicy 2 mm, rozmieszczone rOwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymatos$ci na $ciskanie proste (R.),
— stosunku wytrzymatosci na Sciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych woda (I/C),
— zaggszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymalosci na proste $ciskanie wg LCPC
dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postgpowania” [22].

Wymagania dla warstwy wiazacej i $cieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.312.7.4.

Czegstotliwos¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

. L. ., Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badaf i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 [ Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 | Wiasciwosci mieszanki mineralno- 2 probki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 [ Wyglad zewngtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ powierzchni

Nierownosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [17].
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé:
— dla drég o ruchu lekko$rednim i $rednim



6 mm dla warstwy $cieralnej,
9 mm dla warstwy wiazacej,
— dla drog o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wiazace;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé  lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.4.8. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Zakres
badan obejmuje oznaczenie:
— sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
— zawarto$ci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zaggszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana krawe¢znikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi
opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos$¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szeroko$¢ poszczegodlnych warstw nizej lezacych
powinna by¢ wigksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubos$ci warstwy lezacej wyzej.

Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zageszczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wiazy, kratki Sciekowe, warstwa $cieralna powinna
wystawaé ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewngtrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spegkan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢
wykonane w osi jezdni Iub do niej rownolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwiazane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 tona (Mg) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami przedstawicieli Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tony (Mg) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

zageszcezenie warstwy,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawgzniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatlcenia mas
mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994.
20. IBDiIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie

21.

stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid traites a 1’emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykul ,,Mieszanki

typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozkladane w warstwach ciaglych.

Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

22. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave

emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drog i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymato$ci na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda

postegpowania, maj 1973.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.09

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni na wybranych przez Zamawiajacego odcinkach droég powiatowych na
terenie Powiatu Goleniowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach
obciazonych ruchem $rednim - KR-3.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie ok. 35000 m?
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na wybranych odcinkach drog
powiatowych na terenie Powiatu Goleniowskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw. Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac
kruszywo tamane o frakcjach od 4 mm do 6,3 mm lub od 5 mm do 8 mm o waskich frakcjach
uziarnienia, przy jednoczesnym uwzglednieniu usécislen zawartych w niniejszej SST.

2.1.2. Skfadowanie kruszyw. Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach
zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda skladowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarbwno w czasie sktadowania, jak réwniez tadowania 1
transportu.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Wymagania dla lepiszczy. Niniejsza SST uwzglednia, jako lepiszcze do
powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowa kationowa emulsje asfaltowa szybko
rozpadowa modyfikowane rodzaju K1-70MP, speiniajaca wymagania zawarte w tablicy 1

zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-
94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 1. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowa
K1-70MP
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mniej niz -




Lepko$¢ BTA " 4 mm (s), nie mniej nij: 7
Jednorodno$é, %, # 0.63 mm, nie wiecej niz: 0,20
Trwalo$¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej ni/: 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej nij: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz 90

przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza
powyzej 300C i nawierzchni powyzej 400C) maksymalna warto§¢ indeksu rozpadu moze by¢
podniesiona do 100 g/100 g.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szczotki mechanicznej (do zdrapywania 1 usuwania zanieczyszczen nawierzchni przed
wykonaniem powierzchniowego utrwalenia),

- kombajnu do powierzchniowych utrwalen (z elektronicznym sterowaniem pozwalajacy na
precyzyjne dozowanie emulsji i kruszywa),

- walca drogowego ogumionego (do przywatowania roztozonego kruszywa),

- agregatu ssacego (odkurzacz do zbierania kruszywa) - do usuwania luznego kruszywa po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ odpowiednio przystosowanymi do tego materiatu
cysternami samochodowymi. Wyjatkowo, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza si¢ do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymani owym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawg jej nosnosci i rownos$ci. Nawierzchnia,
na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni. Dla ustalenia rzeczywistej ilosci
lepiszcza 1 wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy
oceni¢ tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy 2. Przy okreslaniu stanu
powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawcg innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.



Tablica 2. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Wyglad i opis powierzchni nawierzchni | Gleboko$é tekstury V HS
Lp. [Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte 1 mocno
1 porowate
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7
3 mineralno-bitumiczne porowate
4 Nawierzchnia  wygladzona, np. mieszanki 0,8<HS<1,2
5 mineralno-bitumiczne o strukturze zamknigtej bez

wysiekow lepiszcza
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 0,4 <HS<0,8
tendencje do wystgpowania wysigkow lepiszcza
lub zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do HS <0,4
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

Pomiar giebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostanie podany dla uscislenia tego
parametru.

5.2.2. Ustalenie ilosci grysow. Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokonaé
zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosSci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa”.

5.2.3. Ustalenie ilosci lepiszcza. Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego
wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami
nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia. Mozna réwniez korzysta¢ z opracowania
,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

5.3. Zapewnienie przyczepnosSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas,
gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
norma BN-70/8931-08 bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +100C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji
asfaltowe;.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomoca szczotki mechanicznej. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé¢ przez splukanie woda (z
odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni).

5.6. Oznakowanie robot

Wykonawca na czas trwania robot ma obowiazek oznakowania miejsca robot zgodnie z
otrzymanym od Zamawiajacego Projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot. Koszty zwiazane z oznakowaniem Wykonawca uwzgledni w cenie oferty.



5.7. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperatur¢ - emulsja K1-
70MP - od 65 do 75 C

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokos$ci jezdni w tym samym dniu. Przy
rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac¢, ze witasciwa jednorodnos¢ i ilos¢
lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyplywu.

5.8. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierna warstwa na §wiezo roztozonej warstwie
lepiszcza. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza
do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.9. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce
ogumione 8-10 Mg.

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h.

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu. Diugosé
okresu, w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwiazanie ziarna kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, az wszystkie niezwiazane ziarna zostana usuni¢te z nawierzchni specjalnymi
urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania (agregat ssacy - odkurzacz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa
lub przedstawi¢ dokumenty stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie

(np. deklaracje zgodnosci z polskimi normami lub aprobatami technicznymi) w odniesieniu
do wbudowywanych materialow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszcza i1 kruszywa okreslone w pkt
2 niniejszej SST.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aktualne §wiadectwo cechowania kombajnu do powierzchniowych utrwalen .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni.



W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie - powinna by¢
wyremontowana oraz 0czyszczona z zanieczyszczen.

6.2.2. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa.

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4] - wydruk z komputera kombajnu do powierzchniowego
utrwalenia.

6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia
1 nawierzchni, co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.4.

6.2.4. Sprawdzanie temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza -
rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ temperaturg od 650C do 750C.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.3.1. Szeroko$¢ nawierzchni.

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia, co 100 m z
doktadnoscia do = 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej wiecej niz o+5
cm.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia.

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba makrostruktur¢. Dopuszcza si¢
zloty kruszywa rz¢du 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

- pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawg 1 prace sprzetu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia

- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

- rozlozenie lepiszcza,



pojedyncze roztozenie kruszywa,

walowanie,

zebranie nadmiaru kruszywa
przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY
ZWIAZANE 10.1. Normy

1. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043 |Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
2.| PN-C-04014 |Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera
3. | BN-70/8931-08 | Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia

1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa

1994.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

Zatacznik do OST 05.03.19 - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne

i zalecenia.”




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.08

PODWOJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni na wybranych przez Zamawiajacego odcinkach drog powiatowych na terenie Powiatu
Goleniowskiego.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych ruchem $rednim - KR-3.
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie ok. 11 000 m? podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na wybranych odcinkach droég powiatowych, w lokalizacjach i
zakresach podanych w opisie przedmiotu zamowienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na

kolejnym roztozeniu:
\!\\\‘“{‘4-\. \_ A
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warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

warstwy lepiszcza,

1.4.2. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowacé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do
6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sig stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
7e zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

_ . . sl Sredni
Wyszczegolnienie wiasciwosci ciezki ..
y & lekkos$redni




| lekki
klasa kruszywa

I I
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
pelnej liczbie obrotdéw nie wigkszy niz, %(m/m):

* *

Nasiakliwos$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowane;j,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wyltacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
e s ciezki éredni | lekkosredn
Wyszcezegolnienie wlasciwosci 2 ;
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych * x x
A ) 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
0Zawarto.sc frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0
O%o(m/m):
Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0°
Zawartos$¢ podziarna, nie wigeej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, 0.1 0.1 0.2
%(m/m): > ’ ’
0Zawarto.sc ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15.0" 20,0° 25.0°
%%o(m/m):
o , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
Zawartosc¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - -
TR ) - 10,0 15,0
wigcej niz, %(m/m):
* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zard6wno w czasie sktadowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].



Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowac¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sig stosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzegaé nastgpujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
L Szybkorozpadowe
Badane wlasciwosci
K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprz¢tu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezwiazanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktoéra zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacj¢ wysokos$ci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rtOwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale £ 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchana przez samochdd z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznia si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m?.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o
gladkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow



statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byt przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej,
natomiast nie wptywa na poprawg jej no$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wilasciwy profil podhuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujaca si¢ duza jednorodno$cia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkoS$ci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksturg powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sig klasyfikacja zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

v T
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubokos}cléekstury )
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS <04
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sig¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].



Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego do§wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okrggowych drog
publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sig przystapienia do robo6t podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robét speinia wymagania okre§lone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza sig
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomoca sprzg¢tu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomoca sygnalizatoréw $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze pregdkos¢ ruchu bgdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.



5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastgpujaca temperature:
— emulsja K1-65 -0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 -0d 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokos$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwa jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje sig dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wypltywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.
Odlegtos¢ pomigdzy skrapiarka rozktadajacq lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia
lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sa zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu
powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje si¢
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dtugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodne;j.

Na og6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwiazane ziarna zostana usunigte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci lepiszezy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej SST. W zakresie badania sprzgtu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.



6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy bada¢:

— barwe,
— jednorodnose¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow robdt powierzchniowego utrwalenia

Czgstotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badasi
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto§ci nawierzchni | w sposéb ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia

6 |. . . codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
Pomiary szerokosci powierzchniowego -

8 Y p & w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na
ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do = 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna sig r6zni¢ od
projektowanej wigcej nizo = 5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedhug tej samej metody. Wyniki pomiaréw rownos$ci nie powinny
by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna gruba makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe 1 prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— podwojne rozlozenie lepiszcza,
— podwojne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.

(9]



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.17b

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
masg na goraco



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie remontéw czastkowych nawierzchni bitumicznych wykonywanych
mieszanka mineralno-asfaltowa wytwarzana i wbudowywana na goraco na wybranych
odcinkach drég powiatowych Powiatu Goleniowskiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna bgdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i1 odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych wykonywanego
mieszanka mineralno-asfaltowa wytwarzang i wbudowywana na goraco i obejmuja : naprawe
wybojow 1 ubytkodw oraz obtamanych krawedzi.

W ramach prac drogowych przewiduje si¢ wykonanie remontéw czastkowych nawierzchni
bitumicznych na drogach powiatowych wykonywanych mieszanka mineralno-asfaltowa
wytwarzang 1 wbudowywana na goraco na sredniej gigbokosci ubytku 4,0 cm.

Zakres robdt przewiduje ok. 100 Mg wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
w drogg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni — zespot zabiegdw technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwiazanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢
powstatych uszkodzen.

Pojecie remontu czastkowego nawierzchni miesci si¢ w ogdélnym pojeciu utrzymanie
nawierzchni, a to z kolei jest objgte ogolniejszym pojeciem utrzymanie drog.

1.4.2. Ubytek — wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz
grubo$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Wybdj — wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gigbokos¢ wigksza niz
grubo$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot obejmujacych remont czastkowy
mieszanka mineralno-asfaltowa wytwarzana 1 wbudowywana na goraco, oraz za zgodnos$¢ z
umowa i ST. Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow - beton asfaltowy

Do remontéw czastkowych wykonywanych mieszankami  mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco nalezy stosowa¢ beton asfaltowy, ktory
powinien spetnia¢ wymagania dla warstwy S$cieralnej zgodnie z zatacznikiem E w PN-S-
96025:2000 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”.
Uziarnienie BA powinno by¢ dostosowane do gltebokosci uszkodzenia, przy czym najwigksze



ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4
glgbokosci uszkodzenia do 8 cm. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z zatwierdzona
aktualng receptura. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub
trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonywania robot

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzg¢tem do
przygotowania nawierzchni i wykonania remontu czastkowego:

- otaczarka do wytworzenia mieszanki mineralno-bitumicznej wykonywanej na goraco

- szczotka mechaniczna lub inny sprze¢t do oczyszczania miejsc remontowanych

- skrapiarka dopuszcza sig r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca

- lekki walec wibracyjny lub zaggszczarka ptytowa do zaggszczania roztozonych mieszanek

- samochdd samowyladowczy z plandeka do przewozenia masy na goraco. Reczne
rozktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych S$ciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych.

4. TRANSPORT
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi z
plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca na czas trwania robdt ma obowiazek oznakowac i zabezpieczy¢ teren robot
zgodnie z przekazanym przez Zamawiajacego projektem organizacji ruchu.

Koszty zwiazane z oznakowaniem robot Wykonawca uwzgledni w cenie oferty.

5.2. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi
nawierzchni)

do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni

- doprowadzenie uszkodzonego miejsca do stanu powietrzno-suchego

- doktadne oczyszczenie dna i krawgdzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,
piaskui pyhu

Po przygotowaniu otworu jw. nalezy skropi¢ jego $ciany i dno kationowa emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,51/m2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy rozitozy¢ przy
pomocy lopat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych. Otwor wypetnia si¢ uktadajac
mieszanke w rogach 1 wzdtuz krawedzi, pozniej w $rodku. W zadnym wypadku nie nalezy
zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nastgpnie je rozgarniac.

Mieszanka powinna by¢ utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawione
miejsce bylo rowne z powierzchnia nawierzchni. Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢
malym walcem wibracyjnym lub zaggszczarka plytowa. Przy uszkodzeniach glgbszych niz 8
cm nalezy mieszanke¢ wbudowywaé oddzielnie w dwoch lub trzech warstwach. kazda
nastgpna warstwa moze zosta¢ roztozona po starannym zaggszczeniu poprzedniej.
Zageszczanie zawsze zaczynamy w narozach 1 wzdluz krawedzi, przechodzac stopniowo w
kierunku $rodka wypelnienia. Najpierw nalezy wykona¢ jedno lub dwa pierwsze przejscia
walcem bez wibracji. Nastgpnie co najmniej 10-15 przej$¢ z witaczona wibracja. Gdy kolejne
przejScia walca nie zmieniaja wygladu powierzchni wypehienia, nalezy zakonczy¢
zageszczanie. Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni
boczny opdr dla zaggszczanej warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwiazanie.

- usunigcie wody




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng na
kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa oraz recepte¢ na mieszanke mineralno-
asfaltowa.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania napraw uszkodzen bgda kontrolowane:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sklad wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe; — zgodnie z OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- ilo§¢ wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumicznej dziennie,

- rowno$¢ naprawianych fragmentow. Roéznice miedzy naprawiana a sasiadujaca
powierzchnia, nie powinny by¢ wigksze od 4mm dla drog o V>60km/h 1 od 6mm dla drog o
V<60km/h

- pochylenie poprzeczne (spadek) naprawianego fragmentu jezdni powinien by¢ zgodny z jej
istniejacym spadkiem. Poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2mm .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt jest | Mg wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
w droge.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jesli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji w pkt 6.1. 1 6.2. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wbudowania 1Mg mieszanki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wywoz odpadow

- dostarczenie materiatow 1 sprz¢tu na budowe
- wykonanie naprawy zgodnie z ST

- pomiary 1 badania laboratoryjne

10. PRZEPSY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025:2000 ,Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania”

2. PN-B-11112:1996 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”.
10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje, zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.



